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 NCBIآؿٌبیی ثب ػبیت 

 ٍLiterature 

Database  

سا ثـٌبػذ ٍ ثب قؼوت ّبی هختلف  NCBIداًـجَ هحیط داخلی ػبیت 

ٍ ثتَاًذ  PubMedآى ٍ کبسثشدّبی آى آؿٌب گشدد. ؿٌبخت کبهل قؼوت 

وبت ساُ ّبی جؼتجَی هقبلات ثب کلوبت کلیذی سا فشاگیشد. پیذاکشدى کل

، ػیَ کشدى هقبلات، هقبلات هشٍسی ٍ Meshکلیذی هٌبػت ثش اػبع 

،  PMCتجشثی، دػتِ ثٌذی ٍ رخیشُ هقبلات هٌبػت، آؿٌبیی ثب قؼوت 

OMIM  جؼتجَع طسًبل، آؿٌبیی ثب قؼوت ٍBOOK آؿٌبیی ثب ،

  PubChemقؼوت 

ٍ  هْبستی

 عولی

دس کلاع عولی آهَصؽ ٍ توشیي 

س دثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت 

 ػبیت

هشتجط  اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس
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آؿٌبیی ثب قؼوت 

Nucleotide   ٍ

Gene ُاص ثبًک داد 

NCBI  ٍEBI  

هختلف سا اص ثبًک طًی ثگیشیذ. ثبفشهت داًـجَ ثتَاًذ تَالی طى ّبی 

FASTA ٍ GeneBank  ُاّویت آى آؿٌب گشدد ٍ ثتَاًذ آى سا رخیش ٍ

ٍ جؼتجَ ثش اػبع آى سا یبد ثگیشد.  دػتَس ػبخت  GIذ. هعٌب ٍ هفَْم کٌ

FASTA  سا یبدثگیشد.  هعٌب ٍ  هفَْمORF  سا ثذاًذ. ثتَاًذ ًَاحی اگضٍى

ٍ ایٌتشٍى سا دس طى هـخق کٌذ. تبکؼًََهی طى سا ثـٌبػذ. ثتَاًذ طى سا 

 دس طًَم هَجَد صًذُ هـخق کٌذ ٍ یک طى خبف سا جؼتجَ کٌذ.

 BankIT  ٍSequeinسا فشاگیشد. کبس ثب  NCBIت کشدى تَالی دس ػبثوی

 آؿٌب ؿَد. EBI  ٍEMBL  ٍDDBJسا یبد ثگیشد. ثب 

ٍ  هْبستی

 عولی

دس کلاع  عولی آهَصؽ ٍ توشیي

دس  ثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت

 ػبیت

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس
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بس اٍل آؿٌبیی ثب ػبخت

پشٍتئیي دس قؼوت 

Protein  اصNCBI  

داًـجَ ثتَاًذ  -ٍ ػبختبس اٍل پشٍتئیي Genpeptآؿٌبیی ثب فشهت ّبی 

 FASTAتَالی آهیٌَاػیذی یک پشٍتئیي سا ػشچ کشدُ ٍ ثِ فشهت 

سا دس تَالی  CDSداؿتِ ثبؿذ.ًَاحی   CDSرخیشُ کٌذ. تعشیف کبهلی اص 

 هـخق کٌذ 

ٍ  هْبستی

 عولی

وشیي عولی دس کلاع آهَصؽ ٍ ت

ثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت دس 

 ػبیت

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس

 Swissآؿٌبیی ثب   4

Data Bank 

آؿٌب ؿَد.کبسایی آى سا ثذاًذ. ثِ ًشم افضاسّبی  Expasyداًـجَ ثب ػبیت 

َد. ثب جبیگبُ کبسثشد آى آؿٌب ؿ Uniprot  ٍSwiss Protآًذػتیبثذ. ثب 

عولکشدی ٍ عولکشد پشٍتئیي آؿٌب ؿَد. ثتَاًذ ًَع تغییشات پغ اص تشجوِ 

ای سا ثذاًذ ٍ هَقعیت آى سا هـخق کٌذ. ػبختبس ثبًَیِ آًشا ثذاًذ. تَالی 

DNA  ٍ ایRNA ای آًشا ثذػت آٍسد. هَتیف ّب ٍ دٍهیٌْبی هْن آًشا

 آؿٌب گشدد. UniProtّبی entry codeثـٌبػذ. ثب 

ٍ  ستیهْب

 عولی

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط  

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس
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آؿٌبیی ثبػبختبس ػَم 

پشٍتئیي اص قؼوت ّبی 

Structure  اصNCBI  

ساُ ّبی ثشسػی ػبختبس ػَم سا ثـٌبػذ. داًـجَ ثب صیش ػبختبس ّبی 

یشُ کٌذ. ػبختبس ػَم آؿٌبیی یبثذ. ثتَاًذ ػبختبس ػَم یک پشٍتئیي سا رخ

آؿٌب گشدد ٍ ثتَاًذ ػبختبس ػِ ثعذی پشٍتئیي سا ثب آى  Cn3bثب ًشم افضاس 

هـبّذُ کٌذ ٍ فشهت آًشا رخیشُ ػبصد. ًَاحی هْن اتلبل ثِ لیگبًذ سا 

ثـٌبػذ. تغییش فشهت ّبی ًوبیؾ ػبختبس ػَم سا فشا گیشد. ٍضَح ّبی 

هیي ّبی سا ثشسػی کٌذ. دٍ Xٍ کشیؼتبلَگشافی اؿعِ  NMRهختلف ثب 

 هْن ٍػبختبس ّبی ػِ ثعذی ّش یک سا ثشسػی کٌذ.  

ٍ  هْبستی

 عولی

آهَصؽ ٍ توشیي عولی دس کلاع 

ثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت دس 

 ػبیت

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس

 Alignmentآؿٌبیی ثب   6

 ٍBLAST 

ذ تَالی ّبی پشٍتئیٌی ٍ آؿٌب گشدد. ثتَاًٌ BLASTداًـجَ ثب اّویت 

اص لحبظ  pBLAST  ٍnBLASTاػیذًَکلئَئیکی سا دس ًشم افضاسّبی 

تطبثق ثشسػی کٌذ. ثب هفْوَم ًتبیج گشافیکی ٍ سًگ ّبی تطبثق آؿٌب 

سا  Eسا تفؼیش کٌذ. ساثطِ ثیي تـبثِ ٍ اسصؽ  BLASTؿَد.ثتَاًذ ًتبیج 

ی پشایوش سا سا ثفْوذ ٍ ثتَاًذ تَال Primer BLASTثذاًذ. اّیوت 

ٍ  هْبستی

 عولی

آهَصؽ ٍ توشیي عولی دس کلاع 

ثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت دس 

 ػبیت

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس



 

BLAST  کٌذ. ثتَاًذ تَالی پشٍتئیٌی سا دسUniProt  تطبثق لحبظ اص

 ثشسػی کٌذ.

7  Multiple sequence 

alignment 

 Clustalسا ثذاًذ. ثتَاًذ ثب ًشم افضاسّبی  MSAویت ٍ کبسثشد داًـجَ اّ

W  ٍT-Coffee  ٍBio Edit  تَالی ّبی اػیذ ًَکلئَئیک ٍ پشٍتئیٌی

سا اص لحبظ تطبثق تَالی چٌذگبًِ ثشسػی کٌذ. تفبػیش ًتبیج سا یبد ؿشح 

 سا سػن کٌذ MSAدّذ. دسختچِ 

ٍ  هْبستی

 عولی

آهَصؽ ٍ توشیي عولی دس کلاع 

وک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت دس ثب ک

 ػبیت

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس
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ثبًک اطلاعبت آؿٌبیی ثب 

ٍ (PDB)پشٍتئیٌی

PDBsum 

 ػبختبس ػَم آؿٌب ؿَد.  (PDB)ثب ثبًک دادُ ّبی پشٍتئیٌی  داًـجَ

ػبختبسّب سا ثب سصٍلَؿي ّبی هختلف جؼتجَ کٌذ ٍ ثتَاًذ صیش پشٍتئیي ّب

، سا ثجیٌذ. ثب ًشم افضاس ّبی ًوبیؾ دٌّذُ ػبختبس ػَم آؿٌب گشدد

فشهت  ٍ ًَع لیگبًذ ٍ جبیگبُ ّبی اتلبل سا ثجیٌذ. ثشّوکٌؾ ثب لیگبًذّب

 سا دسک کٌذ ٍ رخیشُ کٌذ. PDBfile ،PDBidعولکشدی 

ٍ  هْبستی

 عولی

آهَصؽ ٍ توشیي عولی دس کلاع 

ثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت دس 

 ػبیت

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس
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پیؾ ثیٌی ّبی  

 ػبختبسی ٍ عولکشدی

 داًـجَ دس پبیبى کلاع هَاسد صیشسا فشا گشفتِ ثبؿذ:

، GeneMark ،FGENESBپیؾ ثیٌی طى ٍ پشٍهَتش : ًشم افضاس ّبی 

Glimmer ،HMMgene 

 RNA :RNAaliFold ،Mfold ،RNAfoldپیـگَیی ػبختبس 

ٍ  PSIPRED،PredictProteinپیؾ گَیی ػبختبس دٍم پشٍتئیي: 

PEP-Fold 

، هذل ػبصی PETRA ،CODA ،ITASSERپیـگَیی ػبختبس ػَم: 

 Modullerآؿٌبیی ثب ، Swiss Modelثش اػبع ّوَلَطی هذل 

ٍ  هْبستی

 عولی

توشیي عولی دس کلاع آهَصؽ ٍ 

ثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت دس 

 ػبیت

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس
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ٍ  آًبلیض هیکشٍ آسایِ 

 SNP  ٍRLFPثشسػی 

 Arrayداًـجَ ثب کبسثشدّبی هیکشٍآسایِ آؿٌب ؿَد. ثب ًشم افضاس ّبی 

Express آؿٌب ؿَد. دس هَسد EST ،SAGE  گبّی یبثذ ٍ آًبلیض آًْب سا آ

 آؿٌبگشدد. NCBIاص  SNPثب قؼوت  سا ثذاًذ. GEOفشا گیشد. کبس ثب 

ٍ  هْبستی

 عولی

آهَصؽ ٍ توشیي عولی دس کلاع 

ثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت دس 

 ػبیت

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس

، PCRآؿٌبیی ثب   11

ٍة ٍ طشاحی پشایوش ٍ پش

 ثشسػی پشایوش

ّب ثشای PCRآؿٌب ؿَد. اًَاع پلی هَسفیؼن ٍ  PCRداًـجَ ثب اًَاع 

، سا ثـٌبػذ پشایوش ٍ اًَاع آىداًـجَ ثشسػی پلی هَسفیؼن ّب سا فشا گیشد. 

 دهبی آًلیٌگ سا ثذػت آٍسد، ،سا ؿشح دّذ ٍیظگی ّبی یک پشایوش خَة

قؼوت  اؿتِ ثبؿذ. ثتَاًذ ثبد پشایوش دایوش، ػبختبس ثبًَیِتعبسف هٌبػجی اص 

Pick primer NCBIٍ Primer BLAST  پشایوش ٍ پشٍة طشاحی

 ٍ Oligo7 ثب ًشم افضاس ،پشایوش طشاحی کٌذ Primer3ثب ًشم افضاس  کٌذ.

Oligo analyzer ثب ًشم افضاس ّبی  ،پشایوش ّب سا ثشسػی کٌذGene 

Runnerٍ Allele ID  .آؿٌب ؿَد 

ٍ  هْبستی

 عولی

وشیي عولی دس کلاع آهَصؽ ٍ ت

ثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت دس 

 ػبیت

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس

آؿٌبیی ثب ًشم افضاس ّبی   12

هشتجط ثب کلًَیٌگ طًی ٍ 

 DNAآًبلیض 

 NEB cutterآؿٌب گشدد. ثب ًشم افضاس  Vector NTIداًـجَ ثب ًشم افضاس 

ٍWEB Cutter  جبیگبُ ّبی ثشؽ آًضیوی ثب آًضین ّبی ثتَاًذ

هحذٍدالاثش سا پیؾ ثیٌی کٌذ. ثشسػی ٍکتَسّبی ثیبًی ٍ کلًَیگ سا 

سا ثـٌبػذ ٍ جْت قشاسگیشی طى سا دس ایي قؼوت  MCSثیبهَصد. ًَاحی 

 Stop Codon ،Start Codon  ٍGeneفشا گیشد. جبیگبُ ّبی 

repoter ًشم افضاس  ّبسا ثذاًذ. ثتَاًذ کذٍى ّبی ًبدس سا ثبRare Codon 

Calculator  ٍ ثیبثذCodon Optimization  َُسا اًجبم دّذ. ًح

ػفبسؽ دادى ػٌتض طى سا فشا گیشد. آًبلیض تَالی یبثی طى سا فشاگیشد. ًشم 

 سا فشا گیشد ٍ آًبلیض تَالی سا ثلذ ثبؿذ. Chromasافضاس 

ٍ  هْبستی

 عولی

آهَصؽ ٍ توشیي عولی دس کلاع 

تش ٍ ایٌتشًت دس ثب کوک کبهپیَ

 ػبیت

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس

ٍ تکبهل فیلَطًتیک   13

 هَلکَلی

سا  تکبهل هَلکَلی، فیلَطًتیک هَلکَلی، فیلَطًیداًـجَ ثتَاًذ هفبّین 

سا ثذاًذ. ثتَاًذ دسخت  دسخت ّبی فیلَ طًیاّویت ٍ کبسیشد  ؿشح دّذ.

ٍ  هْبستی

 عولی

آهَصؽ ٍ توشیي عولی دس کلاع 

ثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت دس 

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع



 

اص  Taxonomyثب قؼوت  ٍ تفؼیش آى سا ثذاًذ. فیلَطًتیکی سػن کٌذ

NCBI .آؿٌب ؿَد 

 ػویٌبس ػبیت

14  Genome Analysis  داًـجَ ثبMap viewer ،Gene Entrez ،UCSC  ٍAssemble 

آؿٌب ؿَد. ثتَاًذ طًَم یک هَجَد صًذُ یب یک ٍیشٍع سا اػتخشاج کٌذ ٍ 

طى ّب سا دس ایي طًَم ثشسػی کٌذ. فشهت گشافیکی طًَم سا فشا گشفتَْتفؼیش 

 کٌذ.

ٍ  هْبستی

 عولی

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط  

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس

ثشسػی هؼیشّبی   15

 هتبثَلیک

 ّبی ػبیتهختلف ثیَؿیوبیی ٍ دسٍى ػلَلی سا دس  داًـجَ هؼیشّبی

kegg ،Biocarta pathway .ثشسػی کٌذ 

ٍ  هْبستی

 عولی

آهَصؽ ٍ توشیي عولی دس کلاع 

ثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت دس 

 ػبیت

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس

پشٍتئَهیکغ ٍ هٌْذػی   16

 پشٍتئیي

ٍ ًشم افضاس ّبی کبسثشدی آى آؿٌب   Expasyط داخلی داًـجَ ثب هحی

گشدد. ثتَاًذ ثشسػی ػبختبسّبی اٍلیِ تب ػَم پشٍتئیي ّب دس ایي ػبیت 

اًجبم دّذ. ثتَاًذ ٍیظگی ّبی فیضیکَؿیوبیی یک پشٍتئیي سا ثب ًشم 

پیؾ ثیٌی کٌذ. پبیذاسی پشٍتئیي  ProtParmافضاسّبی کبسثشدی ّوچَى 

، دػتگبُ گَاسؽ ٍ ػشم پیؾ ثیٌی کٌذ. پیؾ سا دس هحیط داخل ثذى

ثیٌی پشٍتئیي ّبی ًفَرپزیش ثِ داخل ػلَل سا یبد ثگیشد. ثب ًشم افضاس 

PeptideCutter  کبس کٌذ ٍ جبیگبُ ّبی ثشؽ آًضیوی دس پشٍتئیي سا

جبیگبُ ّبی  Helical Wheelپیؾ ثیٌی کٌذ. ثتَاًذ ثب پشٍطُ 

هـبّذُ کٌذ. ٍجِ ّبی ّیذسٍفَة آهیٌَاػیذّب دس ػبختبس پشٍتئیي ّب سا 

  ٍ  Protscaleٍ ّیذسٍفیل پشٍتئیي سا هـخق کٌذ. ثب ًشم افضاسّبی 

SPD viewer  .کبسکٌذ 

ٍ  هْبستی

 عولی

آهَصؽ ٍ توشیي عولی دس کلاع 

ثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت دس 

 ػبیت

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع

 ػویٌبس

ٍ اکتـبف  ٍطشاحی داس  17

 داسٍ هحبػجبتی

، CAMPداًـجَ ثب ًشم افضاس ّبی طشاحی داسٍّبی پپتیذی، هبًٌذ 

APD ،CPPDB  آؿٌب ؿَد. آؿٌبیی ثبDrug Bank  ًشم افضاس ٍ

Chem Draw  پیذا کٌذ.  ثبPubChem  آؿٌب ؿذُ ٍ دسیبفت فشهت

ٍ  هْبستی

 عولی

آهَصؽ ٍ توشیي عولی دس کلاع 

ثب کوک کبهپیَتش ٍ ایٌتشًت دس 

اًجبم تکلیف ٍ پشٍطُ هشتجط 

ٍ اسایِ ثِ كَست  ثب دسع



 

یٌگ داسٍّب اص ایي ػشٍس سا فشا گیشد. آؿٌبیی ثب ًشم افضاس ّبی اًجبم داک

ٍ آؿٌبیی ثب ػشٍس ّبی  HAT Dock  ٍAuto Dockهَلکَلی هبًٌذ 

 MDخذهبتی اًجبم دیٌبهیک هَلکَلی 

 ػویٌبس ػبیت

 

 

 

 

 


